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6. Fundamentallemma der Variationsrechnung
Sei f € C[to,t1] — R™). Falls fiir alle ¢ € Cep(Jto, ta[ = R?) gilt:

/t W)ty dt =0,

0

dann ist f = 0.
— MACHEN WIR SOFORT AUS DEM STAND HERAUS

7. Erdmannsche Eckenbedingung
Sei L € C'(Jto,t1[ x G x R® — R) mit G C R" offen. Sei y* stiickwiese C' mit einer (moglichen)
Ecke bei # € ]t,t1[. Wenn ein solches y* (schwaches) Minimum des Variationsproblems

= | Ly, 30)dt s ylto) = vo, y(t) =

ist, dann gilt fiir ¢ # ¢ die iibliche Eulergleichung (warum?). Man zeige, daf in ¢t = ¢ die
Eckenbedingung p*(t—) = p*(t+) gilt, wobei

p(t) := Ly(t,y(t),9(t))

definiert ist. D.h., selbst wenn ¢* in £ einen Sprung haben kénnte, so muff dort doch p* stetig
sein. — BESPRECHUNG AB M1 10.5.2000

8. Das Auftreten von Ecken
Man beschreibe die Gesamtheit der Losungen des Variationsproblems

3
min {/0 7 (1)(1 — ()% dt | y stiickweise C, y(0) =0, y(3) = 1}

priife, daB fiir diese die Erdmannsche Eckenbedingung erfiillt ist, da§ aber y(t) = ¢/3 die einzige
C'-Losung (ohne Ecken) der Eulergleichung auf ganz [0, 3] mit den gegebenen Randbedingungen
ist. — BESPRECHUNG AB MI 10.5.2000

9. Natiirliche Randbedingungen
Sei L wie in Aufgabe 7 und y* € C([to,t1] — R") sei ein (schwaches) Minimum fiir
Ify] := tzl L(t,y,t) dt ohne vorgegebene Randbedingungen. Man zeige, dal dann zusitzlich zu
den Eulerschen Gleichungen die sog. natirlichen Randbedingungen p*(tg) = p*(t1) = 0 erfiillt
sind. — BESPRECHUNG AM FR 12.5.2000




